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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Budowa zespotédw napedowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 -0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 -

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Robert Ktosowiak -
email: robert.klosowiak@put.poznan.pl

tel. 61 665 23 31

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z rysunku technicznego, mechaniki, wytrzymatosci materiatow i
termodynamiki.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z problematyka dotyczacg wymagan, konstrukcji i eksploatacji lotniczych
zespotow dla silnikéw turbinowych i przyktadéw realizacji systemoéw sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu
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ciepta, maszyn cieplnych, materiatoznawstwa, konstrukcji maszyn przeptywowych oraz umiejetnosci
wykonywania rysunku techniczego.

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu systemoéw poktadowych, a takze poktadowych i naziemnych systeméw
komunikacji elektronicznej, w szczegdélnym uwzglednieniu systemdw radiolakacji oraz rozwigzan
konstrukcyjnych.

3. ma podstawowa wiedze na temat podstawowych proceséw zachodzgcych w cyklu zycia
urzadzen, obiektdw i systemdw technicznych, a takze ich technicznego opisu w dziedzinie inzynierii
lotniczej, w sczegdlnosci maszyn przeptywowych, turbin gazowych oraz ich ekeploatacji

Umiejetnosci

1. umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstow technicznych w
dziedzinie lotnictwa (znajomosc¢ terminologii technicznej) w szczegdlnosci opranowanie stownictwa
technicznego w zakresie budowy zespotéw napedowych.

2. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi
integrowacd uzyskane informacje, interpretowad i wyciggaé z nich wnioski, w szczegdlnosci pozyskiwaé
informacje o budowie silnikdw lotniczych DTSO.

3. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptyndéw i
termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w przeptywach wokét
technicznych obiektéw latajacych i ich modutow, dobierac¢ parametry wentylatorow, sprezarek i turbin
dla systemow przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w maszynach cieplnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem silnikté TSO i DTSO o obiegu Joule-Brayton.

Kompetencje spoteczne

1 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej
2. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie
3. potrafi inspirowacd i organizowac proces uczenia sie innych oséb

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
egzamin pisemny

kolokwium zaliczeniowe

sprawozdania laboratoryjne oraz sprawdzian
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Tresci programowe

Silniki turbinowe, jako naped silnikéw lotniczych. Wymagania, konstrukcyjne i ekploatacyjne stawiane
zespotom napedowym oraz automatycznych uktadéw sterowania silnikami turbinowymi. Przyktady
praktycznej realizacji uktadéw sterowania wspétczesnych silnikéw turbinowych. Eksploatacja statkow
powietrznych napedzanych silnikami turbinowymi i ttokowymi wedtug standardéw okreslonych
wymaganiami przepiséw lotniczych EASA PART 66

PART - 66 (TEORIA - 15 godz.)

MODUL 16. SILNIK TLOKOWY

16.4 Systemy paliwowe silnika

16.4.3 Elektroniczne sterowanie silnikiem

Dziatanie systemow sterowania silnika i odmierzania paliwa, wigcznie z elektronicznym
sterowaniem silnikiem (FADEC);

Uktad systemdw i komponenty. [2]

Metody dydaktyczne

wyktad, opis, dyskusja,éwiczenia tablicowe, samodzielne ¢wiczenia praktyczne, laboratoria
Literatura

Podstawowa

1. Lotnicze silniki turbinowe : konstrukcja - eksploatacja - diagnostyka. Cz. 1Wtodzimierz Balicki, Ryszard
Chachurski, Pawet Gtowacki, Jan Godzimski, Krzysztof Kawalec, Adam Kozakiewicz, Zbigniew Pggowski,
Artur Rowinski, Jerzy Szczecinski, Stefan Szczecinski. , Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa.
Wydawca, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, 2010

2. Lotnicze zespoty napedowe. Cz. 2 / Stefan Szczecinski, Wtodzimierz Balicki, Ryszard Chachurski, Pawet
Gtowacki, Jan Godzimirski, Adam Kozakiewicz, Zbigniew Pagowski, Jerzy Szczecinski.Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa. Wydawca, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa,

3.Lotnicze zespoty napedowe. Cz. 3 / Stefan Szczecinski, Wtodzimierz Balicki, Ryszard Chachurski, Pawet
Gtowacki, Krzysztof Kawalec, Adam Kozakiewicz, Jerzy Szczeciiski. Wydawnictwa Naukowe Instytutu
Lotnictwa. Wydawca, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa,

4. Eksploatacja silnikéw turbinowych / Benedykt Bolinski, Zdzistaw Stelmaszczyk.Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci. Wydawca

5. Turbinowe silniki odrzutowe / Pawet Dzierzanowski, Walerian Kordzinski, Mieczystaw tyzwinski, Jerzy
Otys, Stefan Szczecinski, Ryszard Wiaterek, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. Wydawca

Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 1983.
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Uzupetniajaca
Rolls Royce.. The Jet Engine, Renault Printing Co Ltd, Birmingham 1986.

Boyce, Meherwan P.. Gas Turbine Engineering. Butterworth-Heinemann, Waltham, fourth edition, 2012.
Kiameh, Philip.. Power Generation Handbook. McGraw-Hill, New York, 2002.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,8
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



